CH 2: LES DANGERS DU COURANT ELECTRIQUE( livre ch8)

Les exercices Tests ou '' Vérifie tes connaissances '' de chaque chapitre sont a
faire automatiquement sur le cahier de brouillon pendant toute I’année.

Tous les schémas d’électricité sont a réaliser UNIQUEMENT
au crayon et a la regle.

Noter dans le cahier de texte pour la séance prochaine.
Cahier d’exercices ; exercices:8,12,13,15,18,19,20 et 22 pages 117-118.

Cahier de brouillon :exercices tests de 1 a 7p116 et Investigations21-23
pagell9. A lire Documents pages 114-115.

Objectifs:

*Savoir distinguer entre matériaux conducteurs et isolants.
*Reconnaitre une situation de court-circuit.

*Identifier une situation d'électrisation.

*Rechercher une panne dans un circuit.



I) Des substances conductrices, des sithetances isolantes.
nt ?

A) Tous les objets laissent-ils pe

1) SchémaB du montage exp#ffiment:
AK

ces
crocodiles

— Objet a tester

2) Liste de matériel .
Plaque Secucontact, générateur 6V DC ,interrupteur( K),

lampe( L ), objet a tester ( cure dents, compas...),
2pinces reliées a un fil rouge et un noir et deux STRAPS.

3) Mode opératoire . Comment procéder ?



4) Tableau de mesure. UniquemJeet Prof
r N\

Papier *Eau *Eau
robinet salée

Objet Cure [(Mine de| Compas | Regle Gaine | dme de
dents | crayon aluminium| de fil fil

Substance ) . ) ) Eau +
. Bois |Graphite| Acier | Aluminium |Plastique cuivre |cellulose| eau .
materiau 10ns

[CONDUCTEUR| NON | OUI | OUI OUI | NON | oUIl NON | NON | OUl

1soLANT | QUL | NON | NON | NoN | oul | NON | our | oul | NON
L= 0 L=1 L=0 L=0 L=1

Etat Lampe L=0 L=1 IL=1 IL=1

B) Conclusion. Toutes les substances qui laissent passer ’intensité
du courant sont appelées conducteurs. Les meilleurs conducteurs
sont les métaux( fer,cuivre,aluminium ). L’air,les matieres
plastiques et le verre sont des substances isolantes ou isolants.

C) Application
1) Interrupteur K=0=ouvert,les lames sont séparées par 1’air.

2) Fils de connexion ou fil électrique.
Gaine = 1solant et ame métallique ( cuivre ).



II) Le danger de court-circuit.

A) Définition.
Court-circuiter un dipole = placer un fil conducteur a ses bornes.
L’intensité du courant électrique I, cherche toujours le chemin le

moins encombré ( le chemin le plus court ).
B) Réalisation expérimentale ( UNIQUEMENT PROFESSEUR ).

On utilisede méme montage du I(A).

C Pinces
crocodiles

On remplace ’objet par de la laine de fer, quand K=1; L =1.
Quand on place un STRAP aux bornes de la lampe ( L ).
la lampe s’éteint L = 0 et la laine de fer prend feu.

C) CONCLUSION. Un court-circuit provoque des incendies.



I1I) Le danger d’électrocution.
Nous avons vu dans I’introduction a I’électricité ( chapitre 00:

partie exercices ) qu’une intensité de courant I =30mA peut-étre
mortelle!

A) L’électrisation. C’est quand le corps humain est traversé par
une intensité de courant importante.

B) Conséquences de I’électrisation = Electrocution.

Quand le cceur (ou les poumons ) recoivent une décharge électrique,
ils sont tétanisés = s’arrétent de fonctionner; accident mortel !




* Ne jamais toucher des fils électriques du secteur.

* Ne jamais essayer d’ouvrir ou de réparer un appareil
¢lectrique ( méme débranché ) .Laisser le travail aux adultes.

* Ne jamais toucher ou utiliser d’appareil électrique en milieu
humide (mains humides, salle de bain).

* En cas d’orage, ne pas se promener en forét:Foudre I > 1000A!

C) Conclusion.

L’intensité du courant électrique présente des risques mortels.

Il faut respecter scrupuleusement les consignes de sécurité.



IV) Recherche de panne dans un circuit électrique.
Dans un montage électrique, un ou deux dipoles parmi les trois est

(ou sont ) en panne. La lampe L, a été vérifice:elle fonctionne.
Comment faire pour détecter les dipoles défectueux (en panne ) ?
1) Schéma du montage expérimental .

Ag B C

2) Liste de matériel .
Plaque d'essais , générateur 6V DC ,interrupteur( K),lampe(L, ) ?,

DEL ?,lampe( L, ) ? , lampe( L, ) fonctionne, 2 STRAPS
et 3 STRAPS pour les court-circuits.



3) Mode opératoire .Comment procéder? On place des court-circuits
aux bornes de chaque dipole puis aux bornes de deux dipoles .

Ag B

4) Tableau de n}és

Dipole en CC I DEL
Etats des dipéles 1 L, LietDEL | L,etL, |DELetL

[\®)

? ? ?

? ? ?

? ? ?
N

oo fl°v -9 L)
ool °v -9 AL

6)

L, . . ) ]
5) CONCLUSION. Quand le ou les dipoles déefectueux est ou sont
court-circuité(s), les autres dipoles fonctionnent NORMALEMENT.




